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[.okalita méreni

Proces méreni v jedné c¢asti neni meritelny
pristroji pouze v druhé c¢asti
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Fyzika jako dobrodruzstvi poznani Kvantovd dekoherence



/Zaznam o mereni

korelaci systému & s jinym systémem z (zaznamnikem)

hodnoty vlastnosti na s koreluji s hodnotami vlastnosti na 3

|korel) = Zam | 8:m)|z: m)

m

Fyzika jako dobrodruzstvi poznani Kvantovd dekoherence



/Zaznam o mereni

korelaci systému & s jinym systémem z (zaznamnikem)

hodnoty vlastnosti na s koreluji s hodnotami vlastnosti na 3

|korel) = Zam | 8:m)|z: M)

m

pokud mame pristup pouze k systému 8

= nezalezi, zda si nékdo zaznamnik z precte
= lze efektivné predpokladat, ze zaznamnik z byl zméren

= systém & se chova, jako by byl efektivhé zméren
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Fyzika jako dobrodruzstvi poznani Kvantovd dekoherence




Dekoherence

makroskopické systémy maji ,automaticky zaznam' v okoli ¢
hodnoty vlastnosti na 8 se postupné zaznamenavaji v okoli ¢

|korel t) = le: m)|o:m t)
m

pokud stavy |o: m t) rozlisuji hodnoty m, jedna se o zaznam

(o:m|o:n) = 0prom #n

Fyzika jako dobrodruzstvi poznani Kvantovd dekoherence



Dekoherence

makroskopické systémy maji ,automaticky zaznam' v okoli ¢
hodnoty vlastnosti na 8 se postupné zaznamenavaji v okoli ¢

|korel t) = le: m)|lo:mt)
m

pokud stavy |¢o: m t) rozlisuji hodnoty m, jedna se o zaznam

(o:m|o:n) = 0prom #n

restrikce na systém se se zlepSovanim zaznamu blizi k redukovanému stavu
D(t)
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( diagonalizace D(t)|, bazi |8:m))

proces dekoherence

Fyzika jako dobrodruzstvi poznani Kvantovd dekoherence



Stern-Gerlachuv experiment

W. H. Zurek, Phys. Rev. D26, 1862 (1982)

00 wr 0]

=

00 OO

t +ot t-ot t
At

t t,



Zavislost |z(t)|? - charakteristika dekoherence
N =10 - velikost okoli
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zalozeno na ¢lanku: W. H. Zurek, Phys Rev. D26, 1862 (1982)



Zavislost |z(t)|? - charakteristika dekoherence
N =100 - velikost okoli
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zalozeno na ¢lanku: W. H. Zurek, Phys Rev. D26, 1862 (1982)



Dekoherence

makroskopické okoli & nemame pod kontrolou
neumime méfit pozorovatelné na ¢ s kvantovou presnosti

nemame pristup k pozorovatelnym méricim superpozici zaznamu

vytvoreni zaznamu v okoli efektivné provede redukci na systému 8
nezalezi, zde v fetézci systém-pozorovatel nékdo zptisobi kolaps

zaznam v okoli = systém a pristroje se chovaji, jako by doslo ke kolapsu

efektivni redukce

Fyzika jako dobrodruzstvi poznani Kvantovd dekoherence



Rychlost dekoherence

® Charakteristiky ¢as dekoherence polohy

Edekoh (x1|x2; t) = Z)\volné (xllxz) exp(—/l Ax? t)

velikost dekoherujiciho objektu

pricina
dekoherence

reliktni zareni 10°s 10° s 102 s
zat. pokojové teploty 1024 10725 10°s
vzduch 103° s 1032 s 103° s

laboratorni vakuum 1023 s 109 s 107 s

na vzdalenosti Ax = 1cm

charakteristicky ¢as dekoherence t = o

Joos E., Zeh H.D.: The Emergence of Classical Properties Through Interaction with the Environment, Cond. Matt. 59 (1985) 223

Fyzika jako dobrodruzstvi poznani Kvantovd dekoherence
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